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1. ~ber den ({olgi-Apparat. 

Mein Berieht fiber die eytologisehen Beobaehtungen, die an Hand 
der Untersuehungen yon mensehliehen und tierisehen Hypophysen ge- 
maeht wurden, ersehien in diesem Arehiv Bd. 305, H. 3. Diese Be- 
obaehtungen fiihrten reich zu der Annahme, daft alle Vorderlappen- 
zellen dem Wesen naeh zu demselben Zelltyp geh6ren k6nnten und die 
seheinbar versehiedenen Typen mit Wahrscheilfiiehkeit nur als Aus- 
drueksformen der versehiedenen aktuellen Arbeitsphase aufzufassen 
ws Die Hauptzellen seheinen ihr Sekret dem ttormonkreislauf zu 
fibergeben und gelangen naehher in eine guhephase. Aus diesem Ruhe- 
zustand wurden sieh daun entspreehend dem Hormonbedaff, eosinophile 
oder basophite Zellen entwickeln. Dfirfen wit die Umwandtung der 
I-Iypophysenzellen als eine funktionelte Erseheinung auffassen, so ver- 
dient vor Mlem ihr Golgiseher  Apparat (GA) eine eingehende Unter- 
suehung, zumM der GA naeh zahlreiehen Verfassern mi~ der Zellt./itigkeit 
eng zusammenhgngt bzw. als ein morphologiseher Ausdruek der sekre- 
torisehen ZelltS, tigkeit anzusehen ist. 

Das zu diesem Zweeke verarbeitete Material s tammt aus den Sek- 
tionen und Tiermaterial des Institutes fiir pathologisehe und experi- 
mentelle Krebsforschung zu Budapest,. Die Bewertung der vom menseh- 
lichen Material gewonnenen Befunde Mrd dureh den Mangel an frisehen 
Hypophysen stark beeintrgehtig~. Die Tierhypophysen stammten 
zum Teil aus normalen oder aus Gesehwulsttieren, zum Tefl aus mit 
Porphyrin oder Blei vergifteten oder mit Hypophysenextrakt  behandelten 
wei~en 1Ratten, zum Teil aus normalen ~r und Kaninehen. 
sehlieNieh aus Katzen, bei denen eine eim oder beiderseitige Sympath- 
ektomie durehgeffihrt wurde. 
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In  (let' Verarbeitung wurde attBer der bewghrten Osmiummethode 
und Versilberung das yon Cajal empfohlene Verfahren mit der Modi- 
[ikation yon 2/'. Aayama angewendet. Die zuverlgssigsten Ergebnisse 
wurden dutch das Osmiumverfahren naeh Kopsch-Kollatschew mad die 
Silberimpr~tgnation naeh Da Yano geliefert. Die Vergleiehung dieser 
zwei Methoden ffihrte im wesentliehen zu ident, isehen Ergebnissen, 
we,shalb der Bewertung unserer Untersuehungen iiberwiegend diese 
Methoden zugrunde liegen. Die }fethode yon Da Fano lii[~t sieh nach 
der Originalbesehreibung einfaeh durehftihren, wghrend die Kop,sch- 
Kollatechewsehe Osmiummet,hode viel Geduld erfordert und immer dem 
Material angepalSt werden mul l  Am hgufigsten wurde, wie folgt, vor- 
gegangen : 

1. Fixierung naeh Champy 24 Stunden; 
2. Wasehen in fliel3elutem Wasser 21 Stunden; 
3. Wasehen in dreimM geweehseltem destilliertem Wasser; 
t .  2%ige Osmiumsgure 24---48 Stunden; 
5. Ku,'zes Auswaschen in destilliertem Wasser; 
6. l%ige  Osmiums/ture ;C--12 Tage (entsprechend dem zu ver- 

arbeitenden Material; die sieh sehwgrzende L6sung ist zu weehseln; 
7. Wasehen in fliegendem Wasser 1--2 Stunden; 
S. Einbettung (NiobeS1-Paraffin); 
9. Anfertigung von 2 - 4 / t  diekeil Sehnitten; 
10. Xylol, Kanadab,dsam. 
Um einen ingensiv gef/irbten GA zu erhalten, ist die 17berfgrbung 

mit Osmium unvermeidlieh. Die Sehnitte verbleiehen naeh Behandhmg 
mi t  H,O a oder Kaliumpermanganat.;  die Verbleiehung soil vorsiehtig 
erfolgen, da sonst der GA leieht zugrunde geht. 

Vergleieht man das Kolxsch-KoIlatschewsehe Verfahrea mit der 
Da Fano-3Iethode, so sprieht zu Gtmsten des ersteren das verhgltnis- 
m.aBig klare J3ild; bei der letzteren Methode 1/~13t sieh die Niedersehlag- 
bildung wghrend der Silberbehandhmg kaum vermeiden, man erhSlt 
aber eine seh'arfere Zeiehnung des Apparates und die naehtr/igliehen 
Gegenfgrbungen ergeben bessere gesultate.  

Die im fotgendmI be,sehriebenea Beobaehtungmt wurden tiberwiegend 
an tierisehen Hypophysen gemaehg. Die Anfertigung der Sehnitte 
erfolgte naeh den obigen zwei Verfahren. In  den yon uns untersuehten 
versehiedenen Tierarten wiesen die GA der eosinophilen und basophilen 
Zellen nut  eine morphologisehe Abweiehung auf. Der GA der typisehen 
eosinophilen Zellen liege neben dem rundliehen Kern und ist fein figu- 
riert (eo). In  den basophilen ist er mehr massenhafL yon groberer 
Struktur und verursaeht am seitlieh versehobenen Kern eine nieren- 
f6rmige ginbuehtung (ba.) (Abb. 1). Die gr6bste 8gruktur mid der 
h6chste Grad der Massenhaftigkeig des GA ist bei hoehgradiger Kern- 
involution und kSrnigem Plasmazerfall zu finden. In  vielen Fgllen lgl3t 
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sieh eine osmophile 'a.uBere Zone yon einer osmophoben inneren unter- 
seheiden. An den mit Silberimprggnation hergestellten Schnitten kann 

diese Absonder~mg seltener 
beobaehtet werden; naeh 
Versilberung erscheint der 
GA im ganzen kleiner und 
zarter. 

In den O,smiumpr'~pa- 
raten erseheint dieses zu- 
meist neben dem Kern 
liegende gebilde hie in. 
einer stationgren Form, 
weder in dem eosinophilen 
noeh in dem basophilen 
oder dem ~?bergangstyp. 
Die genaue Beobaehtung 
zeigt, dal3 zun/idlst Perlen 
sieh zu Ket ten zusammen- 
fiJgen, dann die Ket ten  
sieh kn/iueln (k), bis der 
eharakteristisehe GA ent- 
steht (Abb. 2). Oft lassen 

A b b .  1. V e r g r .  1200nml .  sieh die einzelnen Perlen 
oder Kettenteile aueh im 

fert, igen Apparat  beobaehten. Die Struktur erinnert im al]gemeinen 
an ein Korbgefleeht, der Rand weist Aussparungen auf. h n  allgemeinen 

ist tier Appt~rat rund, rundlieh oder 
aueh unregelm/il3ig, Er liegt nieht 
immer neben dem Kern. Die Lage- 
rung dieht am Kern kommt  nur bei 
den oben besehriebenen massenh~ften 
Gebilden yon grSberer Kontur  vor, 
diese uind aber ausnahmslos in dieser 
Lage zu linden. Wie erwghnt, finder 
man in den eosinophilen Zellen die 
zart.er aufgebaute Struktur nicht 
immer neben dem Kern, w/ihrend in 
der basophilen der GA mehr massen-. 
haft erseheint, grebe Konturen besitzt, 
mit dem Kern eng zusammenh/ingt 

A b b .  2. Verg-t'. l ?OOmal .  
m~d nieht selten sieh an die bohnen- 

artig eingestiilpte Kernoberfliiehe dieht anlegt. Naeh den Sehnitten 
seheint die Massenhaft.igkeit eine der Kerninvolution p~,rallele Er- 
seheinung zu sein. Die bestentwiekelten GA lassen sieh in jenen base- 
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philen Zellen beobachten, die dieht mn die Gef~13e liegen, etwa an der 
Gef~13wand haften, w~hrend ihr Plasma sieh im k6rnigen Zerfall befindet 
umt der Kern eine voll- 
st's Involution auf- 
weist (Abb. 3). Nicht 
selten erseheint die Ge- 
fSl3wand yon diesen Ze]- 
len vollkmnmen umhfillt. 
Ma.n finder diese Er- 
~eheinung iiberwiegend 
im frontalen Teil des 
Vorderlappens, wo sie 
um so mehr ~uff~llt, Ms 
bier in den Zellen - -  
gleichviel ob eosinophile 
oder basophile - -  weniger 
massenhafte GA von 
zarterer Struktur zu fin- 
den sind. Die besser ent- 
~dckelten Foemen der 
GA liegen im intermedi- _~bb. 3. Verm'. 1200m,l. 
aren Tell, wo ihre Masse 
m~eh dee Richtung dee 
Pars nervosa allm~thlieh 
zunimmt; an dee Grenze 
der Neurohypopbyse (N) 
sind die masscnhaften 
GA (G) in regelmMligen 
Reihen zu linden (Abb.4). 

In der Neurohypo- 
physe kam in den Zellen 
mit erhaltenem Kern und 
Plasma kein GA zur Er- 
seheinung. In den Zellen 
dt~gegen, die sich im 
Stadium der vollstSndi- 
gen Aufl6sung befinden, 
1/il3t sich ein eher flit 
basophfle Zellen charak- 
teristischer GA wahr- Abb.  4. Verge. 1000mttl  
nehmen. 

])as bisher Besproehene bezieht sich auf die basophilen und eosino- 
phflen Zellen. Die Definition des GA des Hauptzelltypes ist ziemlieh 
schwer. In den charakteristischen Hauptzellen kommt dee GA nicht 
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ill derselben Folgeriehtigkeit vor wie bei den basophilen und eosino- 
philen. 3Ieines Er~ehtens sind die Hauptzellen dureh ein verwasehenes 
oder zerfliel3endes Plasma nebsg erhaltenem Kern gekennzeiehnet. Ill 
diesen Zellen kommg entweder kein GA vor oder er weist einen l~ber- 
g~mgstyp zwisehen dem zart.en Aufbau des den eosinophilen bzw. der 
massenhaften und groben Struktur des den basophilen Zellen eigenen 
(;.A auf. 

Im mensehlichen Sektionsmaterial kann der GA mangels entspreehen- 
der frischer F/tlle nieht regelrnM~ig nachgewiesen werden, wodureh nmn 

aueh ruff eine eindeutige 
Bewertung der Befunde 
verziehten mug. In den 
verh/iltnismiiBig h'isehen 
F/illen, wo die Osmium- 
behand[ung sp/i,t.estens 
S Stunden naeh dem Tode 
noeh erfolgreieh ausge- 
fiihrt werden konnte, w~r 
ein yore oben besehrie- 
benen ,,tierisehen" Typ 
abweiehender GA zu sehen. 
Das Oebilde ist mit einer 
fast geometrischen Ge- 

nauigkeit kreisfSrmig, 
weist eine grobe wabige 
Struktur auf und besteht 
ohne AusnMmm aus einer 
MlI3eren osmophilen und 

Abl). 5. Vergr .  10t)omal. 
einer inneren osmophoben 

Zone (Abb. 5). Die grobe wabige Struktur hih~gt zum Teil mit diesem 
versehiedenen Bau zusammen. Die GrSge des GA ist versehieden. Iu 
einer Zelle zeigte das Gebilde z. B. kaum ein Drittel des Kernmnfanges, 
in einer anderen iiberstieg es die Kerngr613e. Die Entstehung bzw. die 
Zum~hme des Apparates aus kleineren Einheiten kann aueh bier an- 
genomrnen werden, da er innerhMb der Zelle oft aus mehreren Teilen 
zu bestehen seheint, die miteinander in struktureller Hinsieht tiberein- 
stimmen und wie kleinere, morphologiseh selbst/hMige Apparate er- 
seheinen. Die Gebilde, deren Umfang nieht selten die KerngrSge fiber- 
trifft, kommen dureh Versehmelzung der Teile zustande. Wiihrend die 
ldeineren oder aus mehreren Teilen bestehenden Exemplare yon dem 
Kern etwa unabh/h~gig lokalisiert erseheinen, liegen die sehon voll- 
entwiekelten Gebilde dieht neben dem Kern; dies folgt sehon aus dem 
Gesetze der Anpassung an 6rtliehe Verh~ltnisse, da der Umfang der zwei 
Gebilde den Durehmesser der Zelle beinahe ausmacht. In  den Zellen, 
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wo das Gebilde den gl'Ol3ten Umfang erreicht, erscheint eher der Kern 
wie ein Anhang des GA als umgekehrt. Ein derm~13e~ grol3er Apparat  
bewirkt eine Einbuchtung an dem seitlich verschobenen Kern  in der 
Weise wie bei den tierischen Hypophysen. Wie in der tierischen Hypo- 
physe der massenhafte GA yon grober Struktur f[ir die Zellen mit  fort- 
gesehrittener Kerninvolution, d. h. ftir basophile Zellen charakteristiseh 
ist, so finder man aueh im mensehliehen M~terial die grSBten wabigen 
Gebilde mit  den vollkommen ver/tnderten mid versehobenen Kernen 
vergesellsehaftet auf. Diese Zellen seheinen fast in jedem Falle baso- 
phile zu sein. Die in tierisehen Hypophysen beoboehtete systematische 
Trennung des GA naeh Basophilie bzw. Eosinophilie konnte in bezug 
auf den Mensehen wegen der Sp~rtiehkeit des frisehen Materials nieht 
durehgefiihrt werden. Extracellul~re osmophile Gebilde ,;on wabiger 
Struktur  lie{~en sieh aueh in der mensehliehen Neurohypophyse wahr- 
nehmen, ohne dab in der Umgebung intakte Zellen vorhanden gewesen 
wiiren, 

I m  obigen wurde das paranuele/ire, mittels Osmium oder Silber- 
behandlung siehtbar gemaehte Gebilde GA genannt. Diese einfaehe 
Bezeiehnung deekt sieh keineswegs mit einem einfaeilen Begriff. ])as 
paranuele'Xre Gebilde, das naeh Golgi GA genannt, wurde, ist yon ihm 
18,q8--i899 besehrieben worden. Die VerSffentliehung yon Golqi hat  
eine lange lZeihe yon Untersuehungen, Spekulationen und Widerspriiehen 
in Gang gesetzt, (lie his heute nieht abgeschlossen sind. Die Zahl der 
versehiedenen Theorien, die sieh aus dem Gesiehtspunkte der Morpho- 
logie, Chemie und Funktion mit diesem Problem befassen, ist derartig 
groB. (tag an dieser Stelle nut einige erws werden sollen. 

Golgi selbst war der Ansieht, dal~ das Gebilde eine netza.rtige, fs 
StnLktur besitzt und einen st/hldigen Bestandteil der Zelle darstellt. 
Holmgren beobaehtete eine eanalieul5re Struktur des Apparates nnd 
nannte ihn ,,Trophospongiunl". I m  a llgemeinen neigt die 5[ehrzahl der 
Verfasser atteh in der letzten Zeit zur Annahme einer eanieul/kren oder 
vaeuolS.ren Struktur. Bensley hielt vor einigen Jahren eine Identi ts  
mit dem Vakuolensystem der pflanzliehen Zellen fiir bewiesen. Die 
Gren.ze tier Leistungsf~thigkeit der morphologisehen Untersuehungen 
wurde dutch die Ultrazentrifugenversuehe yon Beams und King erreieht, 
indem diese Forseher das Gebilde innerhalb der lebenden ZelIe vom 
Protoplasmarest sehiehtweise absonderten; das Gebilde zeigte dann ein 
niedrigeres spezifisehes Gewicht als das Cytoplasma und ersehierl als 
ein fliissiger oder h~dbfltissiger Tropfen. Auf Grund dieser Ergebnisse 
sind Macd/mxjaId und Getenbey der Ansieht, (tag die Streitigkeiten um 
das artefizieIle Wesen des GA nebst der Ansicht yon Parat, der im GA 
blog einen J~'ixationseffekt des Vakuums erbliekte, zu einem AbsehluB 
ge lan~  sind. Auf Grund der Ergebnisse mit  der Ultrazentrifuge glaubt 
aueh Sawyer, dab der GA kein fixes morpholo~sehes Gebilde darstellt, 
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da nach Explantat ion der zentrifugierten Zellen aus der Tropfenform 
wieder eine netzf6rmige Struktur entsteht. Das Problem solch einer 
Metamorphose ist ebensowenig gel6st wie die Frage der Gestalt und 
der feineren Verteihmg des ,kpparates innerhalb der Zelle. Die yon 
Hirschler heftig vertretene Absonderung in eine osmophile ~iul3ere und 
cine osmophobe inhere Zone wird von Ries energiseh abgelehnt. 

Die Versuche mit der Ultrazentrifuge haben aul3er der morphologi- 
schen ~mch zar chemischen Erforschung viel beigetragen, hn  Ultra- 
zentrifugat verh/ilt sich der  GA lipoidartig und ist am zentripetalen Pol 
dcr Zelle gelegen. Seine lipoidartige Natur  wurde auf Grund seiner F/irb- 
barkeit mit  Osmimn im allgemeinen angenommen, obwohl sehon im 
:Iahre 1880 yon Heidenhain, in 1929 yon Ben,sley und neulich (1936) 
von Hoerr ausdriieklieh darauf hingewiesen ~an'de, dab ein Stoff, der 
sieh mit Osmium schw/irzt, nieht ohne weiteres als ein Lipoid zu be- 
traehten sei. Naeh Bensley sei die Sehwis des Apparates blog eine 
Adsorptionserseheilmng. Manehe Verfasser sind der Ansieht, dag der 
Apparat  aus zwei ehemisehen Stoffen besteht, so naeh Bowen aus Lecithin 
und ProteinkSrper. Naeh Geltenbey ist der GA ein Lipoproteid, naeh 
Nath eine Misehung yon ges/ittigten und unges/ittigten Lipoiden, naeh 
Poisson i s t e r  mueinartig. Ries behauptet  seine Identit/t t  mit  dent 
Lipoehondrium und ist mit  .]a.cobs der Ansieht, dab es sieh um einen 
ehemisch einheitlichen KSrper handelt.; die Entstehung yon den zwei 
(osmophilen und osmophoben) Zonen wird der Speieherung bzw. Abgabe 
yon pa.raplasmatisehen und Sekretstoffen zugesehrieben. 

Das Golgi-Problem war zun/~ehst morphologiseher m~d ehemiseher 
Natur  und der funktiont~le Gesichtspunkt tauchte erst sp/~ter auf. Die 
Ansicht yon Holrngren, der den GA fiir Trophospongimn h/ilt, ist schon 
ein Hinweis auf die Funktion. Ein lebhafteres Interesse entstand dutch 
(lie Mitteilung yon Na,~sanow, der den OA m i t d e r  Sekretion in Zu- 
sammenha.ng braehte und seine Lage als eine Folge der Sekretion be- 
traehtete. Zahlreiehe Vevfa.sser beriehten, dab das Gebihle sieh mit 
den Sekretionsprodukten entleert oder wenigstens zerteilt und gegen 
das Lumen fortsehreitet (A. Saxen usw.). BrmnbeU soil gleiehzeitig mit, 
der Fragmentat ion und dem gegen das Lumen geriehteten Lageweehsel 
des GA (tas Erseheinen eines neuen OA an der Zellbasis beobaehtet 
hahen. Ffir den funktionalen Charakter sprechen (lie Ergebnisse yon 
Ol,'keL% "~-ie dig tier englisehen Verfasser Rees und ,hroo,~, ferner (lie Unter- 
suehungen yon Ries. Sie konnten dutch Anwendung versehiedener 
ehemisehe," und biologiseher R.eize wesentliehe =~nderungen, n .a .  das 
vollkommene Versehwinden und Neuerseheinen des Apparates erzielen. 
Die Restauration des Apparates sell naeh Ries aus den Lipoehondrien 
erfolgen. Dureh diese funktionelle Variabilitgt veranla[3t, hat Hirsch 
(lie Bezeiehnungen , ,Apparat" und ,,Gerfist" abgelehnt, da diese Bewiffe 
auf station/ire (h,bilde sehliegen lassen. Naeh seiner Ansieht beruhe 
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der Name GA auf der Tradition und die Erscheinung stelte eincn gewissen 
Arbeit svorg~mg (t~r. 

Nun wollen wit im Spiegelbikle dieser Literaturangaben un,~ere Er- 
gebnisse betraeht.en und versuehen, vermittelst  der reinen ~'Iorphologie 
funktionelle Zus~mmenh~nge festzustellen. Wie bereits erw~thnt, ha.ben 
wit in der Gestalt, der Struktur und Masse des Stoffes. ferner in seinem 
Verh/iltnis zur Lage des Kernes wesentliehe Abweiehun-en _-efunden 
Auger der kreizf4irmigen oder rundliehen Gestalt kommen aueh ver- 
~istelte und ganz bizarre Formen vor, die sieh unmittelbar neben dem 
Keru, oder yon ihm ent.fernt, aus K6rnehen und Kett~,nteilen ent, wiekeln. 
Der erwghnte ,,eosinophile ~̀  bzw. ,,basophile" Typ kann nieht, seha1'f 
.aetrennt werden. Es gibt l~bergangsformen zwisehen den beiden Haupt-  
typen. Auf Grund unserer Bilder k6nnen wir weder tier ~ retcnghau.- 
sehen Abgrenzung des eosinophilen und basophilen Typs beistimmen. 
noeh der Atwd l sehen ,  der die zwei Typen dureh Messung" erfassen und 
den Untersehied in 3Iikronen angeben wollte. Wir haben beobaehtet, 
dab der osmophile 's und osmophobe inhere Tell sieh nieht, immer 
unterseheiden lassen. Der GA ist [iberhaupt nieht in jeder Zelle vor- 
handen; die Zellen, in denen er fehlt, sind iiberwiegend H~mptzellen. 
Die umf~mgreiehsten Massen des GA befinden sieh in den basophilen 
Zellen und der Apparat  ist. um so besser entwickelt, je mehr der Kern 
zusammensehrumpft.  5,hnliehe Zellen liegen zumeist den r ent- 
lang und an der Grenze der Neurohypophyse. Wollen wit masere Be- 
funde im Hinbliek auf die Funktion bewerten, so mtissen wir auf unsere 
im Vorjahre mitgeteilten Untersuehungen verweisen 1. Auf Grnnd der 
a.ngefiihrten Untersnehungen sind wir der Ansieht, dab die einzelneu 
Zellformen der Hypophyse mit ~ o g e r  Wahrseheinliehkeit lediglieh 
versehiedene Arbeitsphasen darstellen mad der H6hepunkt der Sekretion 
in der Basophilie zum Ausdruek kommt.  Der durch (lie Basophilie 
gekennzeiehnete H6hepunkt der Sekretion ist d~reh die ausgesproehene 
Kerninvolution und die Zelhmpassung um die Oef/ige charakterisiert. 

Beriieksiehtigt man den Umstand. dab die Zunahme des Unlfanges 
und , .Hypertrophie" der Bestandteile des GA in den basophilen Zellen 
zu beobaehten ist und dies sieh am entsehiedensten innerh~db wm den 
der Oef/il~wand anliegenden Zelleibern "auflert, dab in der NS.he der 
Neurohypophyse diese Zellen etwa eine infiltrative Tendei~z aufweisen. 
weiterhin die Beobaehtung, wobei ein GA nieht in jeder Zelle vorhanden 
ist und die Zellen, in denen er fehlt, iiberwiegend Hauptzellen sind. 
sehlieglieh die Tatsaehe, dal~ OA-ghnliehe osmophile Gebilde in der 
Neurohypophyse aui3erhalb der Zellk/3rper vorkommen, so fiihlen wir 
uns bereehtigt, einen Zusammenhang des GA mit der Funktion auf 
{.,run tier eingehenden evtologisehen Untersuehungen also auf Grund- 
lage yon morphologisehen Argumenten aueh in den HyI.~ophysenzellen 

t F~trlo:t8, K.: Virehows Arch. :lib;, H. 3. 
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anzunehmen. Ohne diese Annahme 15Bt sich die auffallen(te Variabilitiit 
an Form und Gestalt des GA in dea Hypophysenzellen selbst in einem 
und demselben Gesiehtsfelde sehwer erkl~tren. Diese gro[Je histologi~ehe 
Variabilit'gt selbst scheint meines Eraehtens als ein morphologisehes 
Kennzeiehen fiir die lebhaft ablaufenden Arbeitsphasen des Ha.ushaltes 
der Hypophysenzellen zu sprechen. 

2. Eine Bcmerkung zur Kritik ~on Prof. Romeis iiber racine Arbeit. 

Nach dem Abschlug meiner Arbeit iiber den GoIgi-Apparat bekam 
ich Einsieht hi den 1940 erschienenen Band des Handbuches der mikro- 
skopischen Anatomic, in ,'lem Prof. Romei.~ sich fiber racine in Virchows 
Arch. Bd. 305 ersehienene Arbeit ge~ul]ert hat. Er zitiert einige Si~tze 
aus der Arbeit, nachher bemerkt er, dab aus den 3[ikroaufllahmen ein 
schlechter Erhaltungszustand meiner menschlichen Pr~tparate zu ent- 
nehmen und die LiickenhMtigkeit meiner Beweisfiihrung deutlich zu 
erkennen ist. Da diese Kritik allgemein gehalten Lst, konnte ich darauf 
meritoriseh nichts er~-idern. Auf racine briefliche Anfrage war Prof. 
Romeis so Ireundlieh, die bcanstandcten Teile n~iher ztt bezeichnerl und 
seine Einw~tnde in folgendem zusammenzufassen: ,,Ich wiirde es z .B .  
nicht wagen, auf (~rund so sehleeht erhaltener Zellen Sehlfisse fiber 
Sekretionsprozesse zu ziehen. Auch Ihre Behauptung, (lab das im 
Nuel. supraoptieus yon Scharrer auf sekretorisehe TStigkei~ der Nerven- 
zellen zurfickgefiihrte Kolloid ,,hingeratenen Vordetlappenzellen'  ent- 
spricht, halte ich flit dm'ehaus unbewiesen, womit ich aber nicht be- 
haupten will, daft die Scharrersche Deutung bewiesen ist. Jedenfalf.s 
haben Sie keinen Beweis daffir erbracht, dab Vorderlappenzellen bis 
in diese Zwischenhirngegend vordringcn kSnnen. Weiterhin empfinde 
ieh es als Mangel an Kritik, wenn Sic auf Grund der Unterlagen, die 
Sic bringen, einen Cbergang yon eo~inophilen Zellen in basophfle an- 
nehmen un(l die Basophilie als Gipfelpmlkt der Sekretion bezeichnen, 
zumal Sie doch an keiner Stelle die dagegen spreehenden 3[omente ent- 
krMten, ieh greife diese wenigen Beispiele heraus, ohne damit  meine 
Einwii.nde zu erseh6pfen . . . ' :  

Auf obige Einwendungen m6ehte ich im folgenden erwidern. 
1. Ieh will gerne anerkennen, dab das mensehliehe Sektionsmaterial 

nieht als ideal bezeiehnet werden kaml. Ieh mug aber hinzufiigen, dab 
(lie Leiehen in den iibliehen Kfihl~ehrSnken aufbewahrt werden und mir 
es mehr als einmal gehmgen ist, wenige Stunden naeh dem Tode mit der 
Verarbeitung des Materials zu beginnen. Die zablreichen lebensfrisch 
geh/irteten und gerarbeiteten tierisehen Hypophysen sind zur Beurteitung 
der ~undlegendea  Fragen ziemlieh gut brauehbar. An den mit, geteilten 
Abbildungen des mensehliehen Materials 1 werden Seriensehnitte und 

t Yarkas, ~K.: Virchows Arch, J05, Abb. 1. la, 2. 
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herausgenonnnene Zellen &u'gestellt. Die wenigen eingesehalteten Bih:ler 
sind zur Beurteihmg des Erhaltungszustandes eines Materials, d~s mehr 
Ms 4000 aus fiber i00 Hypophysen hergestellte Sehnitte enth~lt, nieht 
geeignet. Noah weniger eignen sieh hietfffir (lie Abb. 3--10 ~, da sie 
einerseits vital ablaufende ZeUver'Xnderungen (Sehwelhmg, kSrniger Zer- 
fall, Kerninvolution), andererseits zur Erleuehtung des K olloidtrans- 
portes Gesiehtsfelder d~rstellen, aus denen ein Rficksehlug auf den 
Zustand des Pritparates kaum zulS~ssig erseheint. Diese ausgewghlten 
Gesichtsfelder sind bei weitem nieht (lie sch6nsten, abet' sie zeigen die 
Teile, (lie ieh zur Auslegung des Textes am zweekm/tBigsten auszuw~hlen 
glaubte. Der auf die Sekretion gezogene Schlut] sagt niehts mehr als 
die 5Iorphologie ~,,estattet und im wesentliehen nieht mehr, als sehon 
frtiher yon anderen (Henke-Lubr.t.rsch: Innere Sekretion, Pietsch  u.a.)  
angenommen wurde. DaB als H~mptfaktor der Sekretion (tie feink6rnige 
und koHoidtr6pfige Einsehmelzung des Plasma anzusehen ist, kann 
sowohl im Vorder- als aueh im tl interlappen beobaehtet werden (ein- 
gewamterte Zellen). In  bezug ~uf den Kern mugte ieh annehmen, daf3 
er an der FIerstellung des fuehsinophilen Kolloids teilnimmt. Es gibt 
niimlich im Intermedi/krteil grol]e anilinophile Kolloidgebiete mit  wenig 
fuchsinophilem Kolloid. Was den Ursprung des letzterw'tihnten betrifft, 
ffihlte ieh reich nieht bereehtigt, eine andere Quelle anzunehmen als die 
gteiehfalls anwesenden involvierten, diffus fuehsinophilen Kerne. Nun 
land ieh im Hinterlappen aufgetriebene kernlose ZeUen, bet denen feine 
kolloide Tropfen gelegen w~u'en. ~:elbstverstandheh laBt sieh die Sekretlon 
nicht mit den Augen verfolgen, aueh ist die 3[orphologie nieht, berufen 
dar/iber zu entseheiden, ob die feinen Plasmak6rnehen und die Kolloid- 
tropfen mit den Sektreionsprodukten tier Hypophyse identiseh sind. 
Mit Riic.ksieht a, ber darauf, dag diese Stoffe inl Stiel, im Reeessus in- 
fundibularis, dem dritten Yentrikel entlang " zu finden .,:ind, ist wenigstens 
die Annahme berechLigt, da[~ sie (lie Sekretionsprodukte in sieh ein- 
schliegen diirften. 

2. lm  NueI. supr~optieus fand ieh in den yon mir untet'suehten F/illen 
keine sezernierenden Nervenzellen, ieh konnte aber Kolloidtropfen be- 
obaehten ferner k6rnig zerfallende Zellen, welehe den im Zwisehenteil, 
in der Pars nervosa und im Stiel gesehenen vollkommen ~hniieh waren a 
Ieh glaube mit Reeht annehmett zu diirfen, dab sowohl das Kolloid als 
aueh die Zellen (lurch passive BefSrderung dahin gelangten. Ansonsten 
habe ieh die PrS, parat.e yon Scharrer  leider nieht gesehen, weshalb ieh 
seine Ergebnisse nieht bezweifeln nlSehte, leh habe nur attf die M6g- 
liehkeit, hingewiesen, ob die yon ihm besehriebenen Zellen nieht etwa 
deformierte und dMfingerat.ene Hypophysenzei[en sind oder, ob das 
Kolloid nie ht aus diesen st ammen dfirfte. 

1 Virehows Arch. "~,0,;. "- .F~lr!a~,', K. :  Virehows Arch. ;105, Abb. 9 9a, 1O. 
F:lrkas..['2.: Virehows Arch. 30.;, Abb. 7. 
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3. Unter den in Frage kommenden technisehen 3[Sglichkeiten k~mn 
es hie ad oculos bewiesen werden, ob und wie welt eine Zelle wanderte. 
wie auch yon einer Zelle ihre Herkunft  nicht ~bgelesen werdcn kann. 
Dennoch konnte ich aus den durch Serienschnitte geliefertcn Lage- 
bildern hierfiir gewisse Anhaltspunkte ge~+-innen, wie z .B.  aus dem 
Umstand,  dab zusammenhitngende grSl3ere Zellgruppen sich auf immer 
kleinere Einheiten zerlegen; man sieht in den Hinterla.ppcn sozusagen 
hineinstrSmende Zcllgrnppen, die sich um so mehr liehten, je tiefer sie 
in die Pars nervosa eindringen; die in de~ sinusartigen Liicken des 
Zwischenteiles und Stieles freigewordenen (eosinophilen, basophilen und 
Haupt-)  Zellen sind ohne irgendeinen Zusammenhang vermengt;  in den 
lockeren Faserschichten des Stieles |iegen einzelne Zellen gleichfalls frei 
herum, die rnit den Zellen der Adenohy]3ophyse oder der Pars t~lberalis 
tibercinstimmen. Alle diese sind Erscheinungen, die unter Beriick- 
sichtigung der durch die Morphologie gegebenen MSglichkciten daffir 
sprechen, dab die Zellen weitergeschIeppt werden mSgen. Der Weg 
hierfiir is( in den sinusartigcn Liicken, in der lockeren Faserschicht des 
Stieles gegeben. Die Kraft ,  welche die Zellen und die Sekretionsprodukte 
nach dem Gehirn befSrdert, diirfte mit  der Liquor'- bzw. Ventrikel- 
pulsation zusammenhgngen. 

4. Was (tie Zellen der Adenohypophyse betrifft, stehe ich mit  meiner 
Ansicht, dal3 sie die Vertreter dess~,lben Types scien, nicht allein, wie 
cs unter amieren auch yon Prof. Romeis a.ngefiihrt wird L I m  Hinblick 
auf den ]~bergang der einzelnen Erscheinungsformen ineinander kann 
ich reich wieder nur darauf berufen, dal3 die Ansichten in dieser Bcziehung 
nur sofern Stichhaltig sind, als eine Schlui3folgerung aus dem raorpho- 
logischen Lagebild auf funktionelle Zusammenhs zu/5~ssig is(. Die 
Tatsache, daI3 in den mit der gleiehen Methode untersuchten Hypophysen 
~bh~ngig vonl Alter, Geschlecht und yon zahlreichen anderen endogenen 
Faktoren verschieden, nicht seharf abgrenzbare Zelltypen zu unter- 
scheiden sind, (tie oft /ihnlich einer Farbenskala zusammenflieBen, l~Bt 
es wahrscheinlich et~cheinen, dt~B es zwischen den Zellen l~rbergihlge 
gibt und mit  gecht  denkt man daran, dab die histochemische l~eaktion 
der Zellen eine Resultante der Arbeitsphase darstellt. Es soll nur auf 
die Schwangersehaft hingewiesen werden, in deren Verlaufe die histo- 
chemische Reaktion der Zellen yon der Schwangerschaftsperiode ab- 
h/~ngen kann. Aus diesem Grunde schrieb ich in meiner SchluI3folgerung 
Folgen<tes und nicht mehr: , ,Au/  Grund de.s /a'rberischsn Verhalte~vs is( 
mit W,~hrscheirflichkeit anzunehmen, dal3 die Eosinophilen und Baso- 
philen sich in Hauptzellen umwandeln k6nnen . . . ' "  Wie (tie einzelnen 
Phasen nacheinander folgen, 1/il3t sich mit absoluter Bewciskraft nicht 
ermitteln. Die Tatsachen abet, die auch in der umstrittenerl Arbeit 

1 Kiyono, L.: Virchows Arch. 2.]9. - -  Romeis: Handbuch der mikroskopischen 
Anatomie, 1940. 
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hervorgehoben wurden, dab unter den basophilen Zellen k6rnig zer- 
fallende erheblieh hiiufiger zu finden sind, dab die ausgepr/igge Kern- 
involution sieh ebenfalls in d ie~n  Zellen zeigt, ferner der Umstand, dab 
die ein- und aufw/trts wandernden Zellen, (lie im Voraus fiir Einsehmelzung 
bestimnlt sind, in der fiberwiegenden 3Iehrheit basophil sind, spreehen 
mit groBer $Vahrseheinliehkeit d~fiir, dab diese Zellen sieh nieht welter 
umwandeln k6nnen. In  diesen hag die Sekretion ihren H6hepunkt  
erreieht, sie sehmelzen in ihrer G/~nze ein t Wenn ieh nun zugebe, dab 
(lie einzelnen Zellformen sieh aus einem einheitliehen Typ entwiekeln, 
so isg die M6gliehkeit anzunehmen, d~g aus den eosinophilen basophile 
und, in der 3Iehrzahl, Hauptzellen sieh entwiekehl k6nnen. I-Iaupt.zellen 
k6nnen aueh aus den in ihrer G/inze nieht einsehmelzenden Basophilen 
entstehen. 

5. _-kus obigem isv eigentlieh sehon zu ersehen, warum ieh die Baso- 
philen als einen Git)felpunkt der Sekretion ansehe. Ieh nl6ehte noeh 
hinzuffigen, dab ieh reich gerade in dieser Beziehung auf meine an 
[ebensfl'iseh entnommenem und aueh in funktioneller Hinsieht kon- 
trolliertem tierisehem Material gewonnenen Erfahrungen stiitze; ferner 
m6ehte ieh betonen, dab viel Kolloid in den Hypophysen und an den 
~Stellen zu finden ist, wo aueh die basophilen Zellen fiberwiegen. 3[eine 
Ansieht bezfiglieh der Sekre~ion sfimlnt zum Tell mit der anderer Ver- 
fasser (Piet.wh) iiberein, da die Hypbphyse aueh yon diesen ffir eine 
holokrine Drti,~e gehalgen wird. Ieh gebe zu, daft sie nut zunl Tell eine 
holokrine Driise ist, indem nur ein Tell der Zellen usw. tiberwiegend die 
basophilen, der Sekretion zum Opfer fallen. Die Basophilen, die nieht 
einsehmelzen, diirf~en, wie oben erw/ihnt, sieh ebenso in Haupt.zellen 
verwandeln, wie jener Tell der Eosinophilen, die sieh nieht in Basophile 
verwandelt. Die Gesehwindigkeit der Umwandiung - -  es sei gestagtet: 
Ineinanderreifung - -  dfirft.e vom akmetlen l-Iormonhedarf des Org,ufisnms 
abh/tngen. Es gibg Hypophysen, in denen einsehmelzende Zellen kaum 
zu linden sind, in anderen wieder sind sic in groBer Anzahl vorhanden. 
Die histoehemisehe Reaktion (let einzelnen Zellen kann als ein Funktions- 
index der beanspruehgen T/itigkei~ leiehg vorgestellt werden, wenn zur 
Erklgrung der abweehshmgsreiehen Arbeit der Hypophy.,:e naeh mor- 
phologisehen Offenbarungen gefahndet wird. 

3'[eine bisherigen Beobaehtungen und Folgerungen halge selbst, ieh 
nieh~ f/it abgesehlossen. Ieh wollte vor M[em, wie es am Ende meiner 
Arbeit ausgefiihrt wurde, das Interesse der Forseher fiir die yon mir 
als notwensdig eraehtegen Naehpriifungen erweeken, wie es aus dem 
letzgen Sa~z: ,,Die mitgeteilten Ergebnisse wargen attf eine Naehpriifung" 
erheUt. Aueh ieh setze die 5Iaterialm~mmlung fort, (la ieh die Best/ttigung 
meiner au.~ den bisherigen Ergebnissen mit. Wahrseheinliehkeit anzu- 
nehmenden Vorstellungen nieht, yon der abstrakten Polemik, sondern 

a-Farl~a~', Ix'.: Virehows _Arch. 30,~, Abb. 3, 4, 5. 
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y o n  d e n  o b j e k t i v e n  Da.ten u n d  B e w e i s e n  d e r  d i r e k t e n ,  n o c h  b r e i t e r  

~mges te l l t en  u n d  v o r  a l l em mil~ i d e n t i , e h e r  ) [ e t h o d i k  d u r c h g e f i i h r t e n  
N a e h p r i i f u n g e n  e r w a r t e .  

Zusa, lllmellfassHng. 
A u f  G r u n d  v o n  m o r p h o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  des  Golgischen 

A p p ~ r a t e s  (GA)  d a r f  ---  u n t e r  B e r u f u n g  au f  die  ~msf i ih r l i chen  i m  V i r c h o w s  
A r c h .  B d .  305,  H .  3 v e r S f f e n t l i e h t e n  eybo log i schen  B c o b ~ c h t u n g e n  - -  

e in  Z u s a m n l e n h a n g  z w i s c h e n  G A  u n d  Z e l l f u n k t i o n  d e r  H y p o p h y s e n -  

ze l l en  a n g e n o m m e n  w er den .  Die  m o r p h o l o g l s c h e n  -A_nderungen des  G A  

s c h e i n e n  a u f  se ine  A b h ' a n g i g k e i t  y o u  d e r  S e ~ ' e t i o n  h i n z u w e i s e n .  D i e s e  
E r g e b n i s s e  s c h e i n e n ,  wie ieh es in t  o b i g e n  A u f s a t z  i ibe r  d e n  G A  ~ms- 

g e f i i h r t  h a b e ,  u n t e r  d e n  u m s t r i t t e n e n  P u n k t . e n  d e n  e i n e n  j e d e n f a l l s  zu  

n n t e r s t / i t z e n ,  d~d3 de r  G i p f e l p u n k t  d e r  Sekre t . ion  i n  del i  b a s o p h i l e n  
Ze l l en  z u m  A u s d r u c k  k o m m t .  
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