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1. Uber den Golgi-Apparat.

Mein Bericht iber die cytologischen Beobachtungen, die an Hand
der Untersuchungen von menschlichen und tierischen Hypophysen ge-
macht wurden, erschien in diesem Archiv Bd. 305, H. 3. Diese Be-
obachtungen fihrten mich zu der Annahme, daf alle Vorderlappen-
zellen dem Wesen nach zu demselben Zelltyp gehéren kénnten und die
scheinbar verschiedenen Typen mit Wahrscheinlichkeit nur als Awus-
drucksformen der verschiedenen aktuellen Arbeitsphase aunfzufassen
wiren. Die Hauptzellen scheinen ihr Sekret dem Hormonkreislauf zu
iibergeben und gelangen nachher in eine Ruhephase. Aus diesem Ruhe-
zustand wurden sich dann entsprechend dem Hormonbedart, eosinophile
oder basophile Zellen entwickeln. Diirfen wir die Umwandlung der
Hypophysenzellen als eine funktionelle Erscheinung auffassen, so ver-
dient vor allem ihr Golgischer Apparat ((GA) eine eingehende Unter-
suchung, zumal der GA nach zahlreichen Verfassern mit der Zelltatigkeit
eng zusammenhéngt bzw. als ein morphologischer Ausdruck der sekre-
torischen Zelltatigkeit anzusehen ist.

Das zn diesem Zwecke verarbeitete Material stammt aus den Sek-
tionen und Tiermaterial des Institutes fir pathologische und experi-
mentelle Krebsforschung zu Budapest. Die Bewertung der vom mensch-
lichen Material gewonnenen Befunde wird durch den Mangel an frischen
Hypophysen stark beeintrichtigt. — Die Tierhypophysen stammten
zum Teil aus normalen oder aus Geschwulsttieren, zum Teil aus mit
Porphyrin oder Blei vergifteten oder mit Hypophysenextrakt behandelten
weiBlen Ratten, zum Teil aus normalen Meerschweinchen und Kaninchen,
schlieBlich aus Katzen, bei denen eine ein- oder beiderseitige Sympath-
ektomie durchgefithrt wurde.
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In der Verarbeitung wurde aufler der bewihrten Osmiummethode
und Versilberung das von Cuajal empfohlene Verfahren mit der Modi-
tikation von 7. dayama angewendet. Die zuverldssigsten Ergebnisse
wurden durch das Osmiumverfahren nach Kopsch-Kollatschew und die
Silberimprignation nach Da Fuano geliefert. Die Vergleichung dieser
zwei Methoden fithrte im wesentlichen zu identischen Ergebnissen,
weshalb der Bewertung unserer Untersuchungen iiberwiegend diese
Methoden zugrunde liegen. Die Methode von Da Fano lilit sich nach
der Originalbeschreibung einfach durchfithren, wihrend die Kopsch-
Kollatschewsche Osmiummethode viel Geduld erfordert und immer dem
Material angepaBlt werden muBl. Am hiufigsten wurde, wie folgt, vor-
gegangen:

1. Fixierung nach Champy 24 Stunden;

Waschen in flieBendem Wasser 24 Stunden;

Waschen in dreimal gewechseltem destilliertem Wasser;
2%ige Osmiumsiure 24—48 Stunden;

Kurzes Auswaschen in destilliertem Wasser;

6. 1% ige Osminmsdure 3—12 Tage (entsprechend dem zu ver-
arbeitenden Material; die sich schwirzende Losung ist zu wechseln;

7. Waschen in flieBendem Wasser 1—2 Stunden;

8. Einbettung (Niobeol-Paraffin);

9. Anfertigung von 2—4 « dicken Schnitten;

10. Xylol, Kanadabalsam.

Um einen intensiv gefirbten GA zu erhalten, ist die Uberfirbung
mit Osmium unvermeidlich. Die Schnitte verbleichen nach Behandlung
mit H,0, oder Kaliumpermanganat; die Verbleichung soll vorsichtig
erfolgen, da sonst der GA leicht zugrunde geht.

Vergleicht man das AKopsch-Kollatschewsche Verfahren mit der
Da Fano-Methode, so spricht zu Gunsten des ersteren das verhéltnis-
miBig klare Bild; bei der letzteren Methode 1t sich die Niederschlay-
bildung wahrend der Silberbehandlung kaum vermeiden, man erhilt
aber eine schirfere Zeichnung des Apparates und die nachtriglichen
Gegenfirbungen ergeben bessere Resultate.

Die im folgenden beschriebenen Beobachtungen wurden fiberwiegend
an tierischen Hypophysen gemacht. Die Anfertigung der Schnitte
erfolgte nach den obigen zwei Verfahren. In den von uns untersuchten
verschiedenen Tierarten wiesen die GA der eosinophilen und basophilen
Zellen nur eine morphologische Abweichung auf. Der GA der typischen
eosinophilen Zellen liegt neben dem rundlichen Kern und ist fein figu-
riert (eo). In den basophilen ist er mehr massenhaft, von groberer
Struktur und verursacht am seitlich verschobenen Kern eine nieren-
férmige Einbuchtung (ba.) (Abb.1). Die grébste Struktur und der
héchste Grad der Massenhaftigkeit des GA ist bei hochgradiger Kern-
involution und kérnigem Plasmazerfall zu finden. In vielen Fallen 1dBt
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sich eine osmophile duBere Zone von einer osmophoben inneren unter-
scheiden. An den mit Silberimprignation hergestellten Schnitten kann

eo diese Absonderung seltener
beobachtet werden; nach
Versilberung erscheint der
GA im ganzen kleiner und
zarter,

In den Osmiumpripa-
raten erscheint dieses zu-
meist neben dem Kern
liegende Gebilde nie i
einer stationiren Form,
weder in dem eosinophilen
noch in dem basophilen
oder dem Ubergangstyp.
Die genaue Beobachtung
zeigt, dafl zunichst Perlen
sich zu Ketten zusammen-
fiigen, dann die Ketten
sich knédueln (k), bis der
charakteristische GA ent-
steht (Abb. 2). Oft lassen

Abb. 1. Vergr. 1200mal. sich die einzelnen Perlen

oder Kettenteile auch im

fertigen Apparat beobachten. IDie Struktur erinnert im allgemeinen
an ein Korbgeflecht, der Rand weist Aussparungen auf. Im allgemeinen
ist der Apparat rund, rundlich oder
auch unregelméiflig. Er liegt nicht
immer neben dem Kern. Die Lage-
rung dicht am Kern kommt nur bei
den oben beschriebenen massenhaften

Gebilden von groberer Kontur vor,

diese sind aber ausnahmslos in dieser
. Lage zu finden. Wie erwihnt, findet

man in den eosinophilen Zellen die
zarter aufgebaute Struktur nicht
immer neben dem Kern, wihrend in
der basophilen der GA mehr massen-
haft erscheint, grobe Konturen besitzt,
mit dem Kern eng zusammenhingt
und nicht selten sich an die bohnen-
artig eingestiilpte Kernoberfliche dicht anlegt. Nach den Schnitten
scheint die Massenhaftigkeit eine der Kerninvolution parallele Er-
scheinung zu sein. Die bestentwickelten GA lassen sich in jenen baso-

Abb. 2, Vergr. 1200mal.
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philen Zellen beobachten, die dicht um die Gefalle liegen, etwa an der
GefiBwand haften, wahrend ihr Plasma sich im kérnigen Zerfall befindet

und der Kern eine voll-
stindige Involution auf.
weist (Abb. 3). Nicht
selten erscheint die Ge-
fifwand von diesen Zel-
len vollkommen umhdillt.
Man findet diese ¥r-
scheinung  {iberwiegend
im frontalen Teil des
Vorderlappens, wo sie
um so mehr auffillt, als
hier in den Zellen —
gleichviel ob eosinophile
oder basophile — weniger
massenhafte GA von
zarterer Struktur zu fin-
den sind. Die besser ent-
wickelten Formen der
GA liegen im intermedi-
iren Teil, wo ihre Masse
nach der Richtung der
Pars nervosa allméahlich
zunimmt; an der Grenze
der Neurohypophyse (V)
sind die massenhaften
GA (G) in regelmiBigen
Reihenzu finden (Abb.4).

In der Neurohypo-
physe kam in den Zellen
mit erhaltenem Kern und
Plasma kein GA zur Er-
scheinung. In den Zellen
dagegen, die sich im
Stadium der vollstandi-
gen Auflésung befinden,
1aBt sich ein eher fir
basophile Zellen charak-
teristischer GA  wahr-
nehmen.

v | |
bao €0 ] Kapillaren
Abb. 3. Vergr. 1200mal.

Abb. 4. Vergr. 1000mal.

Das bisher Besprochene bezieht sich auf die basophilen und eosino-
philen Zellen. Die Definition des GA des Hauptzelltypes ist ziemlich
schwer. In den charakteristischen Hauptzellen kommt der GA nicht
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in derseiben Folgerichtigkeit vor wie bei den basophilen und eosino-
philen. Meines Erachtens sind die Hauptzellen durch ein verwaschenes
oder zerflieBendes Plasma nebst erhaltenem Kern gekennzeichnet. In
diesen Zellen kommt entweder kein GA vor oder er weist einen Uber-
gangstyp zwischen dem zarten Aufbau des den eosinophilen bzw. der
massenhaften und groben Struktur des den basophilen Zellen eigenen
GA auf.

Im menschlichen Sektionsmaterial kann der GA mangels entsprechen-
der frischer Fille nicht regelmifig nachgewiesen werden, wodurch man
auch auf eine eindeutige
Bewertung der Befunde
verzichten mul. In den
verhéltnismillig frischen
Fillen, wo die Osmium-
behandlung spitestens
8 Stunden nach dem Tode
noch erfolgreich ausge-
fithrt werden konnte, war
ein vom oben beschrie-
benen ,tierischen™ Typ
abweichender GA zusehen.
Das Gebilde ist mit einer
fast geometrischen Ge-

nauigkeit kreisformig,
weist eine grobe wabige
Struktur auf und besteht
ohne Ausnahime aus einer
duBeren osmophilen und
einer inneren osmophoben
Zone (Abb.3). Die grobe wabige Struktur hingt zum Teil mit diesem
verschiedenen Bau zusammen. Die Grofle des GA ist verschieden. In
einer Zelle zeigte das Gebilde z. B. kaum ein Drittel des Kernumfanges,
in einer anderen iiberstieg es die Kerngréfe. Die Entstehung bzw. die
Zunahme des Apparates aus kleineren Einheiten kann auch hier an-
genommen werden, da er innerhalb der Zelle oft aus mehreren Teilen
zu bestehen scheint, die miteinander in struktureller Hinsicht tiberein-
stimmen und wie kleinere, morphologisch selbstindige Apparate er-
scheinen. Die Gebilde, deren Umfang nicht selten die Kerngroe iiber-
trifft, kommen durch Verschmelzung der Teile zustande. Wihrend die
kleineren oder aus mehreren Teilen bestehenden Exemplare von dem
Kern etwa unabhingig lokalisiert erscheinen, liegen die schon voll-
entwickelten Gebilde dicht neben dem Kern; dies folgt schon aus dem
Gesetze der Anpassung an ortliche Verhiltnisse, da der Umfang der zwei
Gebilde den Durchmesser der Zelle beinahe ausmacht. In den Zellen,

Abb. 5. Vergr., 100umal.
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wo das Gebilde den groten Umfang erreicht, erscheint eher der Kern
wie ein Anbang des GA als umgekehrt. Ein dermaBen groBer Apparat
bewirkt eine Einbuchtung an dem seitlich verschobenen Kern in der
Weise wie bei den tierischen Hypophysen. Wie in der tierischen Hyvpo-
physe der massenhafte GA von grober Struktur fiir die Zellen mit fort-
geschrittener Kerninvolution, d. h. fiir basophile Zellen charakteristisch
ist, so findet man auch im menschlichen Material die grofiten wabigen
Gebilde mit den vollkommen verdnderten und verschobenen Kernen
vergesellschaftet auf. Diese Zellen scheinen fast in jedem Falle baso-
phile zu sein. Die in tierischen Hypophysen beobachtete systematische
Trennung des GA nach Basophilie bzw. Eosinophilie konnte in bezug
auf den Menschen wegen der Sparlichkeit des frischen Materials nicht
durchgefiihrt werden. Extracellulire osmophile Gebilde von wabiger
Struktur lieBen sich auch in der menschlichen Neurohypophyse wahr-
nehmen, ohne daf in der Umgebung intakte Zellen vorhanden gewesen
waren.

Im obigen wurde das paranucleire, mittels Osmium oder Silber-
behandlung sichtbar gemachte Gebilde GA genannt. Diese einfache
Bezeichnung deckt sich keineswegs mit einem einfachen Begriff. Das
paranucleire Gebilde, das nach Golgi GA genannt wurde, ist von ihm
1898-—1899 beschriehen worden. Die Verdffentlichung von Golgr hat
eine lange Reihe von Untersuchungen, Spekulationen und Widerspriichen
in Gang gesetzt, die bis heute nicht abgeschlossen sind. Die Zahl der
verschiedenen Theorien, die sich aus dem Gesichtspunkte der Morpho-
logie, Chemie und Funktion mit diesem Problem befassen, ist derartig
aroB, dal an dieser Stelle nur einige erwihnt werden sollen.

Golgi selbst war der Ansicht, dall das Gebilde eine netzartige, fidige
Struktur besitzt und einen stindigen Bestandteil der Zelle darstellt.
Holmgren beobachtete eine canaliculire Struktur des Apparates und
nannte ihn ,,Trophospongium™. Im allgemeinen neigt die Mehrzahl der
Verfasser auch in der letzten Zeit zur Annahme einer caniculiren oder
vacuoliren Struktur. Bensley hielt vor einigen Jahren eine Identitit
mit dem Vakuolensystem der pflanzlichen Zellen fiir bewiesen. Die
Grenze der Leistungsfihigkeit der morphologischen Untersuchungen
wurde durch die Ultrazentrifugenversuche von Beams und King erreicht,
indem diese Forscher das Gebilde innerhalb der lebenden Zelle vom
Protoplasmarest schichtweise absonderten; das Gebilde zeigte dann ein
niedrigeres spezifisches Gewicht als das Cytoplasma und erschien als
ein flilssiger oder halbfliissiger Tropfen. Auf Grund dieser Ergebnisse
sind Macdougald und Getenbey der Ansicht, dafl die Streitigkeiten um
das artefizielle Wesen des GA nebst der Ansicht von Parat, der im GA
bloB einen Fixationseffekt des Vakuums erblickte, zu einem Abschlull
gelangt sind. Auf Grund der Ergebnisse mit der Ultrazentrifuge glaubt
auch Sawyer, dal der GA kein fixes morphologisches Gebilde darstellt,
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da nach Explantation der zentrifugierten Zellen aus der Tropfenform
wieder eine netzférmige Struktur entsteht. Das Problem solch einer
Metamorphose ist ebensowenig gelost wie die Frage der Gestalt und
der feineren Verteilung des Apparates innerhalb der Zelle. Die von
Hirschler heftig vertretene Absonderung in eine osmophile duflere und
eine osmophobe innere Zone wird von Ries energisch abgelehnt.

Die Versuche mit der Ultrazentrifuge haben auBler der morphologi-
schen auch zur chemischen Erforschung viel beigetragen. Im Ultra-
zentrifugat verhdlt sich ‘der GA lipoidartig und ist am zentripetalen Pol
der Zelle gelegen. Seine lipoidartige Natur wurde auf Grund seiner Firb-
barkeit mit Osmium im allgemeinen angenommen, obwohl schon im
Jahre 1830 von Heidenhain, in 1929 von Bensley und neulich (1936)
von Hoerr ausdricklich darauf hingewiesen wurde, daf} ein Stoff, der
sich mit Osmium schwirzt, nicht ohne weiteres als c¢in Lipoid zu be-
trachten sei. Nach Bensley sei die Schwirzung des Apparates bloB cine
Adsorptionserscheinung. Manche Verfasser sind der Ansicht, daB der
Apparat aus zwei chemischen Stoffen besteht, so nach Bowen aus Lecithin
und Proteinkorper. Nach Guatenbey ist der GA ein Lipoproteid, nach
Nath eine Mischung von gesittigten und ungesattigten Lipoiden, nach
Poisson ist er mucinartig. [Ries behauptet seine Identitit mit dem
Lipochondrium und ist mit Jacobs der Ansicht, daB es sich um einen
chemisch einheitlichen Koérper handelt; die Entstehung von den zwei
(osmophilen und osmophoben) Zonen wird der Speicherung bzw. Abgahe
von paraplasmatischen und Sekretstoffen zugeschrieben.

" Das Golgi-Problem war zunichst morphologischer und chemischer
Natur und der funktionale Gesichtspunkt tauchte erst spater auf. Die
Ansicht von Holmgren, der den GA fiir Trophospongium hilt, ist schon
ein Hinweis auf die Funktion. Ein lebhafteres Interesse entstand durch
die Mitteilung von Nassanow, der den GA mit der Sekretion in Zu-
sammenhang brachte und seine Lage als eine Folge der Sekretion be-
trachtete, Zahlreiche Verfasser berichten, dafl das Gebilde sich mit
den Sekretionsprodukten entleert oder wenigstens zerteilt und gegen
das Lumen fortschreitet (4. Saxen usw.). Brombell soll gleichzeitig mit
der Fragmentation und dem gegen das Lumen gerichteten Lagewechsel
des GA das Erscheinen eines neuen GA an der Zellbasiz beobachtet
haben. Fiir den funktionalen Charakter sprechen die Ergebnisse von
Olkels, wie die der englischen Verfasser Rees und MHoon, ferner die Unter-
suchungen von Ries. Sie konnten durch Anwendung verschiedener
chemischer und biologischer Reize wesentliche Anderungen, . a. das
vollkommene Verschwinden und Neuerscheinen des Apparates erzielen.
Die Restauration des Apparates soll nach Ries aus den Lipochondrien
erfolgen. Durch diese funktionelle Variabilitdit veranlaBt, hat Hirsch
die Bezeichnungen ,,Apparat’® und ,,Geriist"" abgelehnt, da diese Begriffe
auf stationire Gebilde schlieBen lassen. Nach seiner Ansicht beruhe
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der Name GA auf der Tradition und die Erscheinung stelle einen gewissen
Arbeitsvorgang dar.

Nun wollen wir im Spiegelbilde dieser Literaturangaben unsere Er-
gebnisse betrachten und versuchen, vermittelst der reinen Morphologie
funktionelle Zusammenhinge festzustellen. Wie bereits erwdhnt, haben
wir in der Gestalt, der Struktur und Masse des Stoffes, ferner in seinem
Verhiltnis zur Lage des Kernes wesentliche Abweichungen gefunden.
AuBer der kreistérmigen oder rundlichen Gestalt kommen auch ver.
fistelte und ganz bizarre Formen vor, die sich unmittelbar neben dem
Kern, oder von ihm entfernt, aus Kornchen und Kettenteilen entwickeln.
Der erwihnte ,.eosinophile’® bzw. ,basophile” Typ kann nicht scharf
setrennt werden. Es gibt Ubergangsformen zwischen den beiden Haupt-
typen. Auf Grund unserer Bilder kénnen wir weder der Severinghaus-
schen Abgrenzung des eosinophilen und basophilen Typs beistimmen,
noch der Atwellschen, der die zwei Typen durch Messung erfassen und
den Unterschied in Mikronen angeben wollte. Wir haben beobachtet,
daB der osmophile duflere und osmophobe innere Teil sich nicht immer
unterscheiden lassen. Der GA ist {iberhaupt nicht in jeder Zelle vor-
handen; die Zellen, in denen er fehlt, sind {iberwiegend Hauptzellen.
Die umfangreichsten Massen des GA befinden sich in den basophilen
Zellen und der Apparat ist um so besser entwickelt. je mehr der Kern
zusammenschrumpft. Ahnliche Zellen liegen zumeist den Gefillen ent-
lang und an der Grenze der Neurohypophyse. Wollen wir unsere Be-
funde im Hinblick auf die Funktion bewerten, so miissen wir anf unsere
im Vorjahre mitgeteilten Untersuchungen verweisen®. Auf Grund der
angefithrten Untersuchungen sind wir der Ansicht, daf} die einzelnen
Zellformen der Hypophyse mit groBer Wahrscheinlichkeit lediglich
verschiedene Arbeitsphasen darstellen und der Héhepunkt der Sekretion
in der Bavophilie zim Ausdruck kommt. Der durch die Basophilie
gekennzeichnete Hohepunkt der Sekretion ist durch die ausgesprochene
Kerninvolution und die Zellanpassung um die GefdBe charakterisiert.

Beriicksichtigt man den Umstand, dall die Zunahme des Umfanges
und ,.Hypertrophie” der Bestandteile des GA in den basophilen Zellen
zu beobachten ist und dies sich am entschiedensten innerhalb von den
der GefiBwand anliegenden Zelleibern Aduflert, daB in der Niahe der
Neurohypophyse diese Zellen etwa eine infiltrative Tendenz aufweisen.
weiterhin die Beobachtung, wobei ein GA nicht in jeder Zelle vorhanden
ist und die Zellen, in denen er fehlt, iberwiegend Hauptzellen sind.
schlieBlich die Tatsache, daBl GA-&hnliche osmophile Gebilde in der
Neurohypophyse auBlerhalb der Zellkbrper vorkommen, so fithlen wir
uns berechtigt, einen Zusammenhang des GA mit der Funktion auf
Grund der eingehenden cytologischen Untersnchungen, also auf Grund-
lage von morphologischen Argumenten auch in den Hypophysenzellen

t F;zrkus, K.: Virchows Arch. 305, H. 3.
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anzunehmen. Ohne diese Annahme liBt sich die anffallende Variabilitit
an Form und Gestalt des GA in den Hypophysenzellen selbst in einem
und demselben Gesichtsfelde schwer erkliren. Diese grole histologische
Variabilitit selbst scheint meines Erachtens als ein morphologisches
Kennzeichen fir die lebhaft ablaufenden Arbeitsphasen des Haushaltes
der Hypophysenzellen zu sprechen.

2, Eine Bemerkung zur Kritik von Preof, Romeis iiber meine Arbeit.

Nach dem AbschiuB meiner Arbeit iiber den Golgi-Apparat bekam
ich Einsicht in den 1940 erschienenen Band des Handbuches der mikro-
skopischen Anatomie, in dem Prof. Romeis sich {iber meine in Virchows
Arch. Bd. 305 erschienene Arbeit geduBert hat. Er zitiert einige Sitze
aus der Arbeit, nachher bemerkt er, daBl aus den Mikroaufnahmnen ein
schlechter Erhaltungszustand meiner menschlichen Priparate zu ent-
nehmen und die Liickenhaftigkeit meiner Beweisfiihrung deutlich zu
erkennen ist. Da diese Kritik allgemein gehalten ist, koante ich darauf
meritorisch nichts erwidern. Auf meine briefliche Anfrage war Prof.
Romeis so freundlich, die beanstandeten Teile niher zu bezeichnen und
seine Einwidnde in folgendem zusammenzufassen: ,Ich wiirde es z. B.
nicht wagen, auf Grund so schlecht erhaltener Zellen Schliisse iiber
Sekretionsprozesse zu ziehen. Auch Ihre Behauptung, daBl das im
Nucl. supraopticus von Scharrer auf sekretorische Titigkeit der Nerven-
zellen zuriickgefithrte Kolloid ,hingeratenen Vorderlappenzellen ent-
spricht, halte ich fiir durchaus unbewiesen, womit ich aber nicht be-
haupten will, dall die Scharrersche Deutung bewiesen ist. Jedenfalls
haben Sie keinen Beweis dafiir erbracht, daBl Vorderlappenzellen bis
in diese Zwischenhirngegend vordringen kénnen. Weiterhin empfinde
ich es als Mangel an Kritik, wenn Sie auf Grund der Unterlagen, die
Sie bringen, einen Ubergang von eosinophilen Zellen in basophile an-
nehmen und die Basophilie als Gipfelpunkt der Sekretion bezeichnen,
zumal Sie doch an keiner Stelle die dagegen sprechenden Momente ent-
kriften. Ich greife diese wenigen Beispiele heraus, ohne damit meine
linwinde zu erschopfen ...*

Auf obige Einwendungen méchte ich im folgenden erwidern.

1. Ich will gerne anerkennen, dafl das menschliche Sektionsmaterial
nicht als ideal bezeichnet werden kann. Ich muB aber hinzufiigen, dafl
die Leichen in den iiblichen Kiithlsehrinken aufbewahrt werden und mir
es mehr als einmal gelungen ist, wenige Stunden nach dem Tode mit der
Verarbeitung des Materials zu beginnen. Die zahlreichen lebensfrisch
gehirteten und verarbeiteten tierischen Hypophysen sind zur Beurteilung
der grundlegenden Fragen ziemlich gut brauchbar. An den mitgeteilten
Abbildungen des menschlichen Materials ! werden Serienschnitte und

v Farkas, K.: Virchows Arch. 305, Abb. 1. 1a, 2.
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herausgenommene Zellen dargestellt. Die wenigen eingeschalteten Bilder
sind zur Beurteilung des Erhaltungszustandes eines Materials, das mehr
als 4000 aus dber 100 Hypophysen hergestellte Schnitte enthilt, nicht
geeignet. Noch weniger eignen sich hierfiir die Abb. 3—101, da sie
einerseits vital ablaufende Zellverinderungen (Schwellung, kérniger Zer-
fall, Kerninvolution), andererseits zur Erleuchtung des Kolloidtrans-
portes Gesichtsfelder darstellen, aus denen ein Riickschlul auf den
Zustand des Prdparates kaum zuldssig erscheint. Diese ausgewihlten
Gesichtsfelder sind bei weitem nicht die schonsten, aber sie zeigen die
Teile, die ich zur Auslegung des Textes am zweckmiaBigsten auszuwihlen
glaubte. Der auf die Sekretion gezogene Schluf sagt nichts mehr als
die Morphologie gestattet und im wesentlichen nicht mehr, als schon
frither von anderen (Henke-Lubarsch: Innere Sekretion, Pietsch u. a.)
angenommen wurde. Dal} als Hauptfaktor der Sekretion die feinkdrnige
und kolloidtréptige Einschmelzung des Plasma anzusehen ist, kann
sowohl im Vorder- als auch im Hinterlappen beobachtet werden (ein-
gewanderte Zellen). In bezug auf den Kern muBte ich annehmen, daf}
er an der Herstellung des fuchsinophilen Kolloids teilnimmt. Es gibt
namlich im Intermedidrteil groBe anilinophile Kolloidgebiete mit wenig
fuchsinophilem Kolloid. Was den Ursprung des letzterwahnten betrifft,
fithlte ich mich nicht berechtigt, eine andere Quelle anzunehmen als die
gleichfalls anwesenden involvierten, diffus fuchsinophilen Kerne. Nun
fand ich im Hinterlappen aufgetriebene kernlose Zellen, bei denen feine
kolloide Tropfen gelegen waren. Selbstverstindlich 1aBt sich die Sekretion
nicht mit den Augen verfolgen, auch ist die Morphologie nicht berufen
dariiber zu entscheiden, ob die feinen Plasmakérnchen und die Kolloid-
tropfen mit den Sektreionsprodukten der Hypophyse identisch sind.
Mit Ricksicht aber darauf, dafl diese Stoffe im Stiel, im Recessus in-
fundibularis, dem dritten Ventrikel entlang 2 zu finden sind, ist wenigstens
die Annahme berechtigt, dall sie die Sekretionsprodukte in sich ein-
schlieflen diirften. .

2. Iin Nucl. supraopticus fand ich in den von mir untersuchten Fillen
keine sezernierenden Nervenzellen, ich konnte aber Kolloidtropfen be-
obachten, ferner kornig zerfallende Zellen, welche den im Zwischenteil,
in der Pars nervosa und im Stiel gesehenen vollkominen dhnlich waren 3.
Ich glaube mit Recht annehmen zu diirfen, dall sowohl das Kolloid als
auch die Zellen durch passive Beforderung dahin gelangten. Ansonsten
habe ich die Priparate von Scharrer leider nicht gesehen, weshalb ich
seine Ergebnisse nicht bezweifeln mdchte. Ich habe nur auf die Mog-
lichkeit hingewiesen, ob die von ihm beschriebenen Zellen nicht etwa
deformierte und dahingeratene Hypophysenzellen sind oder, ob das
Kolloid nicht aus diesen stammen dirfte.

"_‘V_ch—};(;ws Arch. 305. ? Furkas, K.: Virchows Arch. 305, Abb. 9, 9a, 10,
3 Furkas, K.: Virchows Arch. 305, Abb. 7.
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3. Unter den in Frage kommenden technischen Méglichkeiten kann
es nie ad oculos bewiesen werden, ob und wie weit eine Zelle wanderte.
wie auch von einer Zelle ihre Herkunft nicht abgelesen werden kann.
Dennoch konnte ich aus den durch Serienschnitte gelieferten Lage-
bildern hierfiir gewisse Anhaltspunkte gewinnen, wie z. B. aus dem
Umstand, daBl zusammenhingende groBere Zellgruppen sich auf immer
kleinerc Einheiten zerlegen; man sieht in den Hinterlappen sozusagen
hineinstrémende Zellgruppen, die sich um so mehr lichten, je tiefer sie
in die Pars nervosa eindringen; die in den sinusartigen Liicken des
Zwischenteiles und Stieles freigewordenen (eosinophilen, basophilen und
Haupt-) Zellen sind ohne irgendeinen Zusammenhanyg vermengt; in den
lockeren Faserschichten des Stieles liegen einzelne Zellen gleichfalls frei
herum, die mit den Zellen der Adenohypophyse oder der Pars tuberalis
iibereinstimmen. Alle diese sind Erscheinungen, die unter Beriick-
sichtigung der durch die Morphologie gegebenen Moéglichkeiten dafiir
sprechen, dall die Zellen weitergeschleppt werden mdgen. Der Weg
hierfiir ist in den sinusartigen Liicken, in der lockeren Faserschicht des
Stieles gegeben. Die Kraft, welche die Zellen und die Sekretionsprodukte
nach dem Gehirn beférdert, dirfte mit der Liquor- bzw. Ventrikel-
pulsation zusammenhédngen.

4. Was die Zellen der Adenohypophyse betrifft, stehe ich mit meiner
Ansicht, daB sie die Vertreter desselben Types seien, nicht allein, wie
es unter anderen auch von Prof. Romeis angefithrt wird 1. Im Hinblick
auf den Ubergang der einzelnen Erscheinungsformen ineinander kann
ich mich wieder nur darauf berufen, daB die Ansichten in dieser Beziehung
nur sofern stichhaltig sind, als eine SchluBfolgerung aus dem morpho-
logischen Lagebild auf funktionelle Zusammenhdnge zulissig ist. Die
Tatsache, daB in den mit der gleichen Methode untersuchten Hypophysen
abhingig vom Alter, Geschlecht und von zahlreichen anderen endogenen
Faktoren verschieden, nicht schart abgrenzbare Zelltypen zu unter-
scheiden sind, die oft dhnlich einer Farbenskala zusammenflieBen, laBc
es wahrscheinlich erscheinen, dafl es zwischen den Zellen Ubergi)’.ngo
gibt und mit Recht denkt man daran, dal die histochemische Reaktion
der Zellen eine Resultante der Arbeitsphase darstellt. Es soll nur auf
die Schwangerschaft hingewiesen werden, in deren Verlaufe die histo-
chemische Reaktion der Zellen von der Schwangerschaftsperiode ab-
hiangen kann. Aus diesem Grunde schrieb ich in meiner Schluffolgerung
Folgendes und nicht mehr: , duf Grund des firberischen Verhaltens ist
mit Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daB die Eosinophilen und Baso-
philen sich in Hauptzellen umwandeln kénnen " Wie die einzelnen
Phasen nacheinander folgen, 1iflt sich mit absoluter Beweiskraft nicht
ermitteln. Die Tatsachen aber, die auch in der umstrittenen Arbeit

1 Kiyono, L.: Virchows Arch. 239. — Romeis: Handbuch der mikroskopischen
Anatomie, 1940,
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hervorgehoben wurden, daB unter den basophilen Zellen kornig zer-
fallende erheblich hiufiger zu finden sind, dafi die ausgeprigte Kern-
involution sich ebenfalls in diesen Zellen zeigt, ferner der Umstand, dal
die ein- und aufwirts wandernden Zellen, die im Voraus fiir Einschmelzung
bestimmt sind, in der {iberwiegenden Mehrheit basophil sind, sprechen
mit groBer Wahrscheinlichkeit dafiir, dafl diese Zellen sich nicht weiter
umwandeln konnen. In diesen hat die Sekretion ihren Hohepunkt
erreicht, sie schmelzen in ihrer Génze ein!. Wenn ich nun zugebe, daB
die einzelnen Zellformen sich aus einem einheitlichen Typ entwickeln,
so ist die Méglichkeit anzunehmen, daf3 aus den eosinophilen basophile
und, in der Mehrzahl, Hauptzellen sich entwickeln kénnen. Hauptzellen
kénnen auch aus den in ihrer Génze nicht einschmelzenden Basophilen
entstehen.

3. Aus obigem ist eigentlich schon zu ersehen, warum ich die Baso-
philen als einen Gipfelpunkt der Sekretion ansehe. Ich méchte noch
hinzufigen, dall ich miech gerade in dieser Beziehung auf meine an
lebensfrisch entnommenem und auch in funktioneller Hinsicht kon-
trolliertem tierischem Material gewonnenen Erfahrungen stiitze; ferner
mochte ich betonen, dall viel Kolloid in den Hypophysen und au den
Stellen zu finden ist, wo auch die basophilen Zellen iiberwiegen. Meine
Ansicht beziiglich der Sekretion stimmt zum Teil mit der anderer Ver-
fasser (Pietsch) Uberein, da die Hypophyse auch von diesen fiir eine
holokrine Driise gehalten wird. Ich gebe zu, daB sie nur zum Teil eine
holokrine Driise ist, indem nur ein Teil der Zellen usw. iiberwiegend die
basophilen, der Sekretion zum Opfer fallen. Die Basophilen, die nicht
einschmelzen, dirften, wie oben erwihnt, sich ebenso in Hauptzellen
verwandeln, wie jener Teil der Eosinophilen, die sich nicht in Basophile
verwandelt. Die Geschwindigkeit der Umwandlung — es sei gestattet:
Ineinanderreifung — diirfte vom aktuellen Hormonbedarf des Organismus
abhangen. Es gibt Hypophysen, in denen einschmelzende Zellen kaum
zu finden sind, in anderen wieder sind sic in groBer Anzahl vorhanden.
Die histochemische Reaktion der einzelnen Zellen kann als ein Funktions-
index der beanspruchten Titigkeit leicht vorgestellt werden, wenn zur
Erklarung der abwechslungsreichen Arbeit der Hypophyse nach mor-
phologischen Offenbarungen gefahndet wird.

Meine bisherigen Beobachtungen und Folgerungen halte selbst ich
nicht fiir abgeschlossen. Ieh wollte vor allem, wie es am Ende meiner
Arbeit ausgefiihrt wurde, das Interesse der Forscher fiir die von mir
als notwensdig erachteten Nachpriiffungen erwecken, wie es aus dem
letzten Satz: ,,Die mitgeteilten Ergebnisse warten auf eine Nachpriiffung™
erhellt. Auch ich setze die Materialsammlung fort, da ich die Bestétigung
meiner aus den bisherigen Krgebnissen mit Wahrscheinlichkeit anzu-
nehmenden Vorstellungen nicht von der abstrakten Polemik, sondern

! Farkas, K.: Virchows Arch. 303, Abb. 3, 4, 5.
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von den objektiven Daten und Beweisen der direkten, noch breiter
angestellten und vor allem mit identischer Methodik durchgefiihrten
Nachpriifungen erwarte.

Zusammenfassung,

Auf Grund von morphologischen Untersuchungen des Golgischen
Apparates (GA) darf -— unter Berufung auf die ausfiihrlichen im Virchows
Arch. Bd. 305, H.3 veroffentlichten cytologischen Beobachtungen —
ein Zusammenhang zwischen GA und Zellfunktion der Hypophysen-
zellen angenommen werden. Die morphologischen Anderungen des GGA
scheinen auf seine Abhdngigkeit von der Sekretion hinzuweisen. Diese
Ergebnisse scheinen, wie ich es im obigen Aufsatz iiber den GA aus-
gefithrt habe, unter den umstrittenen Punkten den einen jedenfalls zu
unterstiitzen, dall der Gipfelpunkt der Sekretion in den basophilen
Zellen zum Ausdruck kommt,
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